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�?��
�?@�
�?&� (��
��%��ก
�?@�
�?&���?����-�����&���?�(��
�����ก�#��
!"#
r%�1��
'?@� 
                      ��@���@  ���������?�
6���%� �����B�*�����"*8�
��
)�(��1��
'?@� 8�ก� ���&B�*B�#��
ก���*�

4�1�%��*�����-����ก
�?&�8'#8�ก��%����9�� ��ก�� ���
W��ก��0�-  ��?�
��
����.������
��()����*��B�ก21��.#�-�B(#."ก1�%���%*�0�-=>&�1��1*����
6���%���?������� %������&
�

ab��

6���%���?��������  
'*�  !#��#��  ก2��."ก���

4��"�,��1��
'?@��#%� 
                       ��@���@��-	ก��������0�ก  (WHO)  B�#8�#-%������(��-$���&8'#
ก�&�%ก������ก��
���ก��(��
�����ก�.��������B%#�����@ 
                       L���G?���กD��X��
�� (Hospital waste)  ����.>� �"�,����@������&B�#��ก
0�������� =>&� 85 % 

4��"�,����&B�*

4����1��� (non-hazardous  wastes) 10 %   

4��"�,��1��

'?@�  (Infectious wastes)  �����ก 5 % 

4��"�,����&B�*1��
'?@��1*

4��"�,�����1��� (non- 
Infectious  but  hazardous  waste)  )
���� �"�,����@������ก�.����������?���กก��%������ก
ก���$������ก��  ก��8�#)"��-�#�ก����?����%������&1#��8'#��1%	�������?�8'#8�ก��!��1��?������
���'�%)�� =>&��%�.>��"�,����&

4����1������B�*

4����1��� (15) 

                   L���G?�>��ก���X>��  (Medical waste)  ����.>�  �"�,����&
ก����กก���$������ก��  
ก��8�#)"��-�#�ก����?����%������&1#��8'#��1%	�������?�8'#8�ก��!��1��?���������'�%)�� 
                    Clinical  waste  ����.>� �"�,����ก0������������.��������1*�� T  
                    L���G?�X��O�GS�X  (Pathological waste)  �%�.>�
�?@�
�?&������	 �%��%��*%�1*�� T 
(���*��ก�����(��
��%��ก�*��ก�� ��& 
ก����กก��!*�1����?�%���ก���$������ก���?&� T =>&�  
Pathological waste 

4��*%���>&�(��  Infectious  waste 
                      L���G?���������  (Infectious  waste) 

4�ก���%��"�,����ก'�����&�����.���*
'?@���ก
'���  
'*�  B%�����-��
�����?�
���1�"*�*��ก��  =>&�-$�%*�  Infectious  waste  ��@�%�.>��"�,��1��
'?@�
��ก��1%	���=�ก��1%	��ก�#��
+���1�ก�������ก-����ก��1%	����	�#%� 
                       ��*%��������ก�	��&��%��#�� 
��
�7������
���ก�  (US  Environmental  
Protection  Augury)  8�#-%������  �"�,��1��
'?@�  B%#%*�  



 

 

                        ��������������  ����.>� ��&���&B�*1#��ก���%ก���1��
'?@�1*�� T ��ก�*��ก�������	
��?�%������
ก� 	  ��&
�

ab��=>&������.���*
'?@����"*�����	B�#  (16) 

                        ��ก-$��$�ก��-%���"�,��1��
'?@���&��*%����1*�� T B�#ก$����B%#
�?&�%�
-����	
0���%���#%��
�2�B�#%*� 
                         -$��$�ก��-%���"�,��1��
'?@�(��ก�������� ��ก����*���ก
��
)����",��1��
'?@�
-*��(#��'��
��  ���8�#-%�������%�.>�%�-=�� =>&��$���ก
'?@�0�-���'������)�'��  �*%�ก��
8�#-%������(��ก��-%�-�������  

4�ก��8�#-%��������&-���-����"�,��1��
'?@���ก'���

'*�ก�� �1*��B�#��ก��������
����B%#  �$�����ก���
������-�B�#8'#-%��������&-�#��-�>�ก��
(��ก���������1*-$��$�ก��-%���"�,��1��
'?@�(��0��������7�����'������B%#
9����"�,�����
ก������	�$�����(#��$�ก��-%��(����-	ก��������0�กB�#�%��"�,����&
ก����ก��1%	 =�ก��1%	 ��ก
�#��
+���1�ก�������ก-����ก��1%	����	�#%� 
 
4.   ก���F���ก����L����������������L��GT��X��
�� 
 4.1   ก���F���ก����L��������>?@�ก��L���U�GT��X��
��U�A�N�>
W>� 
            ��ก
�ก������%�'�ก��(����*%�������������ก��7>ก��%����1*��T B�#��ก��
�$���ก
��
)�(���"�,����ก�.��������B%#-�#��-�>�ก������������
����ก����*�
��
)�
�1ก1*��ก����#%�1*%�1.�
����-	8�ก��7>ก�������@ 
 ก���
������-�B�#��"*���%*��ก$����

4�(#�กA���� 8�#�.����������ก����ก��@�

4�
�"�,����&�*������B�# �"�,����&�$�ก�����8'#8��* (��B=
-��) �"�,�����1��� �"�,����&%B
 ����"�
,��1��
'?@� 0��-%������(���"�,���1*��
��
)��������@ 
 -   �"�,����&�*������B�# 

4��"�,��
��
)�
7������ 
7��?'!�ก !�B�# �%���@��%ก
�������	%�1.� ��&�����.�*������B�#�*�� �*%�8��*����ก��-���$���ก��� ����ก 0������� 0��
-��% 

4�1#� 
 -   �"�,����&�$�ก�����8'#8��*  (��B=
-��)  

4��"�,��=>&������.�$�
(#��"*ก���%�ก��!��1
8��* B�#�ก* �ก#% :  �%ก(%��ก#% ก����ก9������&�1ก���B�*
�

ab��
'?@�0�-  

4�1#� 
          ก�����    :  �����?�����	 ��1���� ก�*��ก����� 
7�ก�������&B�*
�

ab�� 

4�1#� 
          ����1�ก   :  )�'������1�ก ก����ก9���� ����@$�
ก�?� (%��@$�
ก�?� 

4�1#� 
          0���        :  �����)� ^	��������
-�?&���?&� 
 -   �"�,�����1���  

4��"�,����&���*%�
��ก����?�
�

ab���#%����
-����&

4����1���
1*���()�������&��%��#�� 
'*� ����B\\W� .*��B\9����&������� 
���	0���
1��	�1ก ��������� 
)�'�����������ก����
�2� ก��
����

��	������*����� 

4�1#� 



 

 

  -   �"�,��1��
'?@� ����.>� �"�,����&

4�!�����กก���%�ก����ก�������� ก��1�%�
%����9��0�- ก��8�#)"��-�#�ก�� ก��7>ก��%����=>&�����?������
'?@�0�-
�
� =>&�.#����!�����$�8�#
ก��
0�-B�# B�#�ก* �$��� !#�กs�� !#�����!� ���
��@��
'?@� (����-�1*��T 

4�1#� 
 -   �"�,����&%B
  

4��"�,���?&�8���&�*������B�# ��B=
-�� ���1������1��
'?@� B�#�ก* 
7�
!#� 
7���� ������� 
7�.������1�ก��&
�

ab�� 

4�1#� (17) 
 4.2  ก���F���ก����L��������>?@�ก��L���U�GT��X��
��U��I��A�N�>
 
  8���-%����?�������ก��%����1*��T  B�#���
��
)�(���"�,����&
ก��(>@�8�
�.��������B%#-�#��ก��(>@�ก��ก����*���*��ก%#��T��&%B
��?���*����
���� 
'*� 
 8�
�ก���������
�?&�� cManaging Medical Wastes in Developing Countriesd  (��
��-	ก��������0�ก (11) B�#�$���ก'���(���"�,����&
ก��(>@�8�0��������B%# 8 
��
)� �����@-?� 
 
��
)���&  1  :  �"�,����&%B
 (General Wastes) B�#�ก* �"�,����ก'�����&B�*

4����1��� 
(non-hazarodous wastes) =>&�
��?��ก���"�,��'��'� (domestic wastes) 
 
��
)���&  2  :  �"�,���%ก���ก�����1�����  (radioactive wastes) B�#�ก* (��
�����&

4�
(���(2� (��
��% ���กs�= ��&
�

ab���#%� radionuclides ��&����กก��%�
-����	8��#��
+���1�ก��
(��
�?@�
�?&���?��@$�
��?�������กก��%�
-����	ก��1�%��*��ก��)��8�
ก�&�%ก��ก��.*��)���%��%�
(���*��ก�����ก��%�
-����	
�?@���ก)��8��*��ก�� 
 
��
)���& 3  :  �"�,���%ก���
-�� (chemical wastes) B�#�ก* �"�,����&
��ก���#%�
���
-�� =>&�

4����
-����&

4����1��� ��-� ����1�

4���� ก��ก�*�� 1��B\B�# �$�
+�ก�������?���
-%��

4����1*������ก�������"�,��
��
)����
-����&B�*

4����1��� 
��ก���#%� ���
-��
'����?&�T��ก
��?���ก�"�,����&

4����1��� B�#�ก* ก������0� �@$�1�� 
ก�?�(������������	���
�����������	 
 
��
)���& 4  :  �"�,���%ก�� (Pharmaceutical wastes) B�#�ก* �"�,��
��
)������
!��1)� ^	
��
)��� =>&�
��?���ก���)����!"#
r%� ����&�ก��� ����?�!��1)� ^	����&���������?�
����&1#����@�B

�?&����กB�*1#��ก����ก��#%��?��������
'?@�0�- (Potentially Infectious Wastes) 
 
��
)���& 5  :  �"�,���%ก)�'�������-%����� (Pressurized containers) 
 
��
)���& 6  :  �"�,����ก�!�ก�����%���� (Pathological Wastes) B�#�ก* �"�,����&

4�
�%ก
�?@�
�?@� �%��%�1*��T (���*��ก�� =�ก���ก =�ก��1%	 �%���@�
�?������@$�
��?�� 
 
��
)���& 7  :  �"�,���%ก(����-� (sharps) 
��ก���#%�(��
��� =>&������1��
'?@�B�#
��?�B�*1��
'?@�ก2B�# �1*�����ก*�8�#
ก������1�
�1�

4����1���B�# �"�,��
��
)���@ B�#�ก* 
(2� 
ก����ก9������&�$�������ก�ก#% (glass syringes) ���!*�1�� (scalpels) 
�?&�� 8����0ก� (blades) 
�ก#%�1ก (Broken Glass) 1�
"��?�(���?&�T��&�����.�����?���&����B�# 



 

 

 
��
)���& 8  :  �"�,��1��
'?@� (Infectious Wastes) B�#�ก* �"�,����&��
'?@�0�-
�
���"*8�

���� ��?�-%��
(#�(#� =>&�.#���ก�����!����?�8ก�#'��ก���"�,����@���#%�����.�$�8�#
ก��0�-B�# 
�"�,��
��
)���@B�#�ก* 

- �����
��@��
'?@�(��0�-1��1*���ก�#��
+���1�ก�� 
- (��
�����ก��!*�1����?�ก��!*�1��
�?&�ก�����"��	 ( autopsies) (��-�B(#0�-1��1*� 

       - (��
�����ก-�B(#0�-1��
'?@�8���������!"#
r%� ��&��ก
9���0�-1��
'?@� B�#�ก* 

�?�� �@$�
��?�� �@$����� 
���� �@$���� ������� 
6���%� ��
���� �?&�T (
'*�� �@$������ �@$�8�        
(#�
(*� 

4�1#� ) 
       - (��
�����&���!��ก��!"#
r%��#%�0�-1��
'?@� =>&�ก$�����$�ก�� haemodialysis 
'*� 
dialysis equipment B�#�ก* �������
-�?&��ก��� �$��� !#�กs��  ก�������''" !#������� 
(2�9���� 
'���8'#-��@�
���% ������
-�?&��8'#�#��!*�1�� .���?� 
�?@�!#���&

���

ab����กT (��@�(��-�B(# ����	
���������) 
       -     (��
�����&���!��ก����1%	�������&9��0�-1��
'?@���?���1%	��&ก$����
r%��#%�0�-1��
'?@� 
 ��ก
�ก���������  ����)�
��
�7������
���ก� (Congress of the United States of 
America, 1988) ����)�(���
���ก�B�#!*��กA����
ก�&�%ก��(��
�����ก�.��������               
(Medical Wastes Tracking Act (MWTA) �*%���& 11002) B�#�����*��"�,�����1�����ก0��������


4� 10 
��
)� (18)  �����@ 
 
��
)���& 1  �"�,����กก��
���
��@�����
ก2�
'?@� ( Cultures and Stocks ) 

4�ก��

���
��@�����
ก2�
'?@�����#��'�%)�� �%���@�
���
��@�����
ก2�
'?@�����#��ก������	���
�#��
+���1�ก�������%���� ก��
���
��@�����
ก2�
'?@�8�����#��%���� (��
�����ก������'�%)����&

�*����ก�� ก����#��%�-=�� ����%���@���
ก� 	��&8'#
ก�&�%ก��ก��
���
��@��
'?@� 
 
��
)���&  2  �"�,����ก�������#�������%���� (pathological wastes) B�#�ก* �"�,����&


4��%ก
�?@�
�?&� �%��%�1*��T(���*��ก�� =�ก���ก =�ก��1%	 

4�1#�         
 
��
)���&  3  �"�,��
��
)�
�?�� (Wastes Human Blood and Blood Components) B�#�ก* 

�?�� �@$�
��?�� �@$����� 

4�1#� 
 
��
)���&  4  �"�,��
��
)�(����-� (sharps) 

4�(����-���&8'#8�ก������	 ���
���%���� 
'*� 
(2�9���� 8���� 
7��ก#% 

4�1#� 
 
��
)���&  5  �"�,��
��
)���1%	����� (Animal Wastes) B�#�ก* ��1%	����� ��?��*%�
1*��T(����1%	����� ��&8'#�����������#��ก��%���� 
 
��
)���&  6  �"�,����ก�#��!*�1�� (Surgery or  Autopsy Wastes) B�#�ก* ��
ก� 	��&8'#8�
�#��!*�1�� 
'*� .���?���&8'#8�ก��!*�1�� 

4�1#� 



 

 

 
��
)���&   7  �"�,����ก�#��
+���1�ก�� (Laboratory Wastes) B�#�ก* (��
�����ก
�#��
+���1�ก��%����1*��T ��?���
ก� 	��&8'#��#% ��&���*%����!��0��1��ก��
'?@� 
'*� .���?���&8'#-��@�

���%��@� (disposable gloves) !#�ก��

ab�� 

4�1#� 
 
��
)���&  8  �"�,����ก�#���#��B1 (Dialysis Wastes) 

4���
ก� 	��&8'#���!��ก��!"#
r%�
0��1�� 
'*� tubing, filters, disposable sheets, towels, towels, gloves, aprons and laboratory coats 


4�1#� 
 
��
)���&  9  �"�,����ก�#��!"#
r%�1��
'?@� �%���@���
ก� 	��&8'#���!��ก��!"#
r%�0��1�� 
(Discarded Medical Equipment and parts that were in contact with infectious agents) 

4�1#� 
 
��
)���& 10  �"�,����ก!"#
r%�1��
'?@� (Isolation Wastes) B�#�ก* (��
������'�%)�� 
'*� 
�%ก��&(��.*����ก����ก�*��ก�������	 (1) 
'*� 
6���%� ������� 

4�1#� 
 8�������
�?&��  cStarting Health Care Wastes Management in Medical Institution &             
A Practical Approach Health Care Wastes Practical Information No.1d B�#��*��"�,����ก
0����������@������ก

4� 3 
��
)�  (19)  �����@ 
 
��
)���&  1  �"�,����&%B
 (general health care wastes) 0��
ก1�����@���8�.�����$� �"�
,��
��
)���@�%���@� ก��������)�'������� )�'�������
-�?&���?&� �ก#% 
7������ ��กB�#
��#� intravenous (IV) bottles !#�
'2�1�%�����''" 
 
��
)���&  2  �"�,����&
�

ab��
'?@�0�- (potentially infectious health care wastes) ��?� 
hazardous care wastes 0��
ก1�����@���8�.����
��?�� �"�,��
��
)���@

4��"�,����&."ก
�

ab��
��?�-��%*���
�

ab���#%�(��
��%��ก�*��ก�������	 
'*� bandages and gauze, IV fluid lines, 
maternity and incontinence pads and disposable spatulas, bowls and cups �*%��%ก
�?@�
�?&� �*%�
1*��T(���*��ก�� 
�?�����!��1)� ^	��ก
�?�� 1#����ก��@�1*����ก 
 
��
)���&  3  (����-� (Used Sharps) �%���@��ก#%��&�1ก ��8�*8�)�'����������&�(2���� 
(rigid containers) ���.#�

4�B
B�#8�#8'#.����
��?�� 
'*�
���%ก���"�,����&
�

ab��
'?@�0�-��#%�"�
,��
��
)���@ 
'*� ก����ก9�������
(2� ก��

���ก#%�������(���
�2ก 8����!*�1�� 

4�1#� 
  ��ก-$��$�ก��-%�����ก����*�
��
)����'���(���"�,����& 
ก��(>@���ก
�.��������(����*%���� ��-	ก�1*��T ��@�8�
��
�7���1*��
��
�7��%*�  �*%�8��*����
-%��-�#��-�>�ก����1*��ก���#��
����8������
����
�*���@�  =>&������.�$���ก'���(���"�,����&

ก��(>@�8��.�������� 0�����
B�#�����@ (20) 

  ������>�@�WA (General Wastes) B�#�ก* �"�,����&�����*�ก$�
�������ก��-��8�
�*%��$���ก��� ��&��ก��7��(������	 ������ ��&���(����1%	B�*1��
'?@� �@$���@���กก��=�ก!#� ���
��&��?&�T =>&�B�*1#����ก�����ก��

4���
7� 

4�1#� �%���@��%ก
7��������ก0�����(��
�.����������&B�*B�#���!��ก��!"#
r%� 



 

 

  �������������� (Infectious Wastes) ����.>� �"�,����&��
'?@�0�-
�
���"*8�

���� ��?�-%��
(#�(#� =>&�.#���ก�����!��8ก�#'��ก��ก���"�,����@���#%�����.�$�8�#
ก��0�-B�# 
�"�,��
��*���@
ก��(>@���?�
ก����กก��1�%�%����9��0�- ��ก��������8�#)"��-�#�ก�� '���"1�7� =�ก
��1%	����� %����
ก�&�%ก��0�- B�#�ก* =�ก'�@��*%�(�������	 ��1%	 %����(����-�=>&����!��
�?����?�
����@$���ก�*��ก�� 
'*� 
(2� ��� ���� !#� กs�� �$��� �*� �B��	ก���ก 

4�1#� �%�.>��"�,����ก
'�����&��ก��ก�#��!"#
r%�1��
'?@������� 
  ���������������@�[ (Hazardous Wastes) ����.>� �"�,����&�$�8�#
ก�����1���
�#����()��0����-� ����1� -?� 

4���� ก��ก�*�� 1��B\B�# �$�
+�ก�������������#%ก*�8�#
ก��
���1��� 

4����1*������ก��� �>�ก*�8�#
ก��
6���8�ก��
ก2�(����ก$���� 
'*� ก��
�����&��ก�����
�� ��1
1���&���.*��B\9�� ��/���
-����&�������������
-����&8'#8��#��
+���1�ก���"�,���%ก
ก�����1����� (ก�กก�����1�����) \��	�
�2ก=
��	 ����B\����� �����>ก����	�����>ก�$�����.*��

�ก��� 

4�1#� 
  %������&�$�ก�����8'#8��*8�0�������� (Reuse Wastes) 

4�%������&!*��
ก���%�ก���$�8�#
��7��ก
'?@� 
'*� ��
ก� 	!*�1�� ��
ก� 	���1ก��� .���?���& autoclave B�#          
(%��@$�
ก�?� 
�?@�!#����!#�
"��&���!"#
r%� 
  ������>?@�ก`
��ก�X�@�L�� (Recycle Wastes) �*%�8��*

4��"�,����&�����.�*�B

�$���*������#�����=?@�(��
ก*�B�# 
'*� ก����� .������1�ก .���@$�
ก�?� �@$����#��\��	� (%�����1�ก
���(%��@$� 0��� (ก��
����@$������, ก��
�����) �����)� ^	��
ก� 	���ก������	 �$������"�
,����ก0�����������
��
)�1#��!*��ก���%�ก���$�8�#
��7��ก
'?@�ก*�� 
'*� ����1�ก��&B�#
��กก�� autoclave .���?� ���
(2�9������&!*��ก���'*���
-����?� autoclave ��#%

4�1#� 
5. A����K��N�����ก���ก���������������� 
 ���*�ก$�
����"�,��1��
'?@�����ก�.��
��ก��ก����&��ก��ก����#��ก����ก�������� B�*
%* ���

4�0�������� 7"��	���ก������� ��(  �.���������  -����ก  �$ ���ก�������	                 
-����ก���1 ก��� �.��������8�0�������1���ก��� 7"��	%�������ก������	 �#��
+���1�ก��
���ก������	     -����ก��ก����1%	 ��
�ก���.��    �#%�

4����*�ก$�
����"�,��1��
'?@���&�$�-�� (21) 

(#��"�ก��7>ก��
���� ������1���ก��
ก���"�,��1��
'?@���ก�.��������
��
)�1*��T 
8�
��
�7B�� ��!"#�$�ก��7>ก��B%#��ก����-%� =>&���%*���-*��1ก1*��ก��1��%���ก��7>ก������
ก�����ก��(���.�����������'*%�
%����&�$�ก��7>ก�� =>&���กก�����%�
�ก������������
%������&
ก�&�%(#����%*� 

5.1  �����ก���ก������������������กGT��X��
��A�N�S>�?��?����
��BAg��W�BEB��E�� 
                      ��ก(#��"�ก��7>ก��(��ก�������� ก����%������ ��( 8�
t 2538   ��%*�            
��1��ก��
ก���"�,��1��
'?@���ก0����������-*�
�*�ก�� 0.23 ก�0�ก���1*�
1���1*�%�� =>&�������ก



 

 

-*���&
-��$��%�
�?&�
t 2525 ��&��%*� ��1��ก��
ก���"�,��1��
'?@�

4� 0.43 ก�0�ก���1*�
1���1*�%�� (22)  

8�( ���&ก��-%�-�������B�#��������1��ก��
ก���"�,��1��
'?@�
�*�ก�� 0.43 ��� 0.26-0.65 
ก�0�ก���1*�
1���1*�%�� 8�
t 2525 ���
t 2543 1���$���� �����ก���(#��"�ก��
ก2�(��"�,��1��

'?@�8�'*%�
�?����.����� 2543 ��ก0�������� 75 ��*� 7"��	���ก������� ��( 148 ��*� -����ก
���0���-����ก 248 ��*� (��ก���
������-���%*� ��1��ก��
ก���"�,��1��
'?@���ก0����������
-*�
9��&� 0.31 ก�0�ก���1*�
1���1*�%�� 8ก�#
-���ก��-*���&
-��$��%�B%#
�?&� �.7. 2539 -?� 0.32 ก�0�ก���
1*�
1���1*�%�� �*%�
���� �"�,��1��
'?@�
9��&�(��7"��	���ก����%*���-*�
9��&� 1.10 ก�0�ก���1*�
��*�1*�%�� -����ก���0���-����ก��-*�
9��&� 1.51 ก�0�ก���1*���*�1*�%�� 1&$�ก%*�-*�
9��&���&
-��$��%�
B%#
�?&� 
t �.7.2539 =>&���%*�
���� �"�,��1��
'?@�(��7"��	���ก������� ��( ���-����ก���0���
-����ก����-*�
9��&� 6.5 ��� 4.6 ก�0�ก���1*���*�1*�%�� ��@���@�����!�����กก��
ก2�(#��"�8�
t �.7. 
2543 ก���
������-�B�#8�#
�ก'��$�
���ก�� =>&���ก��
��'��������	(�-%���*%��?���ก
�.���������$�8�#��ก����ก��@�
9����"�,�� 1��
'?@�
��ก��ก���.��������B�#(#��"�%*�8�
���-1����ก��
ก2�-*����ก��1��
���� �"�,�� �>�B�#8�#-%���$�-��ก��ก����ก��@��"�,��1��
'?@�
��ก��ก�"�,��
��
)��?&�T (23)     ��ก��ก��@�����������ก��7>ก����1��
ก���"�,��1��
'?@�(��
0��������
��
)����(���1*��ก�� 8�'*%�
t �.7. 2525-2544 =>&���%*�0��������8�
��
�7
B������1��ก��
ก���"�,��1��
'?@��1ก1*��ก�� 0����-*�
9��&���"*���%*� 0.03-0.95 ���!�ก��7>ก��
8�
��
�7B1#�%�����0��������8���� Minisota 
��
�7������
���ก� ��&����������1��
ก���"�
,��1��
'?@�B%#8���1�� 0.34 ���  5.5 ก�0�ก���1*�
1���1*�%�� 1���$���������
����
��ก+8�1������& 1 
�����>?@ 1 ����!�ก��7>ก��
���� �"�,��1��
'?@���ก0��������
��
)���
1������!"#
r%� 
B%#-#��-?�8�
��
�7B�����%*��
t 2525-2544  (24 � 42 ) 

 
               A�N�S>L��GT��
��ก��h 

                        ��NX���>?@
�ก�� 

  �����ก���ก�� 

 �������������� 

  กก./��?��/��� 

                  ���I��B����� 

                      LB���� 

1. 0��������8�
��
�7B�� 0.43 ��1��  ���!�. ��%�� �  ��7%��[�� 
ก�����0�)   ��%���� : 2523 

2. 0��������8�
(1ก���
��_ ���
��� ^� 0.65 �$���ก���- �ก���ก����&��%��#��
��*�'�1� : 2532 

3. 0��������%'��� 0.16 ����*�  B(*
ก�����- � 
4. 0��������8�
��
�7B�� 0.43 ��%�� �  
1���.	��%��  : 2535 
5. 0��������8�
(1
�7���
�?���-�
�� 0.142 ��'��  )"*%'������	 ���- � :2535 
6. 0��������8�
(1ก���
������-� 

)�-ก��� )�-
��?� )�-1�%����ก
9��� 
��?� 
0.26-0.38 ก��-%�-������� : 2536 

(�#�����8� �
�7  7���.�1���- �) 



 

 

�����>?@ 1 ����!�ก��7>ก��
���� �"�,��1��
'?@���ก0��������
��
)���
1������!"#
r%� 
B%#-#��-?�8�
��
�7B�����%*��
t 2525-2544 (1*�) (24- 42) 

 
                A�N�S>L��GT��
��ก��h 

                       ��NX���>?@
�ก�� 

  �����ก���ก�� 

�������������� 

  กก./��?��/��� 

                        ���I��B����� 

                             LB���� 

7. ��7. ��� ���. 0.31-0.43 %��'��  0'-%���"���- � : 2537 
8. ก���$��%� 

- 0��������(��� 150 
1��� 
 - 0��������(��� 150-500 
1��� 
 - 0��������(��� 500 
1���(>@�B
 

 
0.27 
0.21 
0.17 

ก�������� ก����������&��%��#��
�$��%�0��- �%�7%ก���7��1�	���� : 
2537 

9. 0��������8�
��
�7B�� 0.23 ก�������� : 2538 
10. 0��������'��'�(��� 30 
1���8� 

����%��(���ก*�
t 2539 
0.56 ����)� 	  ก�����1�	 : 2539 

11. ��7. / ���. / ��'. 0.36 / 0.31 / 0.67 %��'��  0'-%���"���- � : 2539 
12. 0��������'���%� �.�-���'���� 0.26 %�
7�  
W�ก��0�ก : 2541 
13. 0��������)�-81# 0.30 
�7����-����8��* 2542 : 4 

�#���������ก������ =� 
�2� 
�� 

�2���
�����&� ����	 ��
��
���	 �$�ก�� 

14. 0��������8�
(1ก���
��_ 
���
��� ^� ����*%�)"��)�- 

0.26-0.65 ก��-%�-������� : 2542 

15. 0���������#����� �.
�'����� 
((��� 30 
1���) 
0���������#������ 
((��� 30 
1���) 

0.30 
 

0.090 

��
�� 7��
�����ก�����- � : 2543 
%����� Health 
t��& 23 9�����& 2 

16. 0�������������� 0.29-0.38 ���%�[�  1�
)������ : 2543 
17. 0�������������'�-���'���� 

((���
1��� 1,039 
1���) 
0.16 ���9����  �.�0�)�� : 2543 

18. 0���������#%��.�� �.�-���'���� 
((��� 30 
1���) 

0.37 ���'��  �����
��)� : 2543  
 

19. 0���������*����� 
(7>ก�� 1.-.42-ก.�.43) 
((��� 314 
1���) 

0.2 ������-	  ����ก�+ : 2543 

20. �.��������������
�ก'� 
(�$��%�
t 2537) 

0.26-0.65 
 

ก��-%�-������� : 2542 



 

 

�����>?@ 1 ����!�ก��7>ก��
���� �"�,��1��
'?@���ก0��������
��
)���
1������!"#
r%� 
B%#-#��-?�8�
��
�7B�����%*��
t 2525-2544 (1*�) (24-42) 

 
                A�N�S>L��GT��
��ก��h 

                       ��NX���>?@
�ก�� 

  �����ก���ก�� 

�������������� 

  กก./��?��/��� 

                        ���I��B����� 

                             LB���� 

21. 0��������
� �.��
�� 
((��� 30 
1���) 

0.42 ������   7������. : 2544 

22. 0�������� 75 ��*� 8�ก���
��_ 
(��.����� 2543) 

0.31 �$���ก�����ก��-%������� ก��_ 
�*%�ก�� ������ ก���
�����-� �$�ก�� : 
2544 

23. Cross and Noble -��ก�� 	�"�,�� 
1��
'?@� ��.8���� Minisota 
�?&�
t 1973 

5.5 Cross and Noble : 1973 

24. Li and Jenq(1993) �$��%�8� �.�. 
The National Taiwan U. 

0.34 Li and Jenq : 1993 

 
5.2   �����ก���ก����������กGT��X��
��A�N�S>W�I�?��?����
��BAg��W�BEB��E�� 
 �$�������1��ก��
ก���"�,����ก�.��������
��
)�B�*��
1������!"#
r%�B%#-#��-?���&B�#
��กก��7>ก��8��1*��
��
)� ��%*��.���������1*��
��
)�����1��
ก���"�,��1��
'?@������@ 
 
 - -����ก��&%B
    0.04-4.60 ก�0�ก���1*���*�1*�%�� 
 - -����ก
9������   0.14-0.93 ก�0�ก���1*���*�1*�%�� 
 - -����ก���1ก���   0.39-0.92 ก�0�ก���1*���*�1*�%�� 
 - -����ก��1%	    0.31-3.5  ก�0�ก���1*���*�1*�%�� 
 - �#��
+���1�ก��/
�-��-ก������	 0.02-0.67 ก�0�ก���1*���*�1*�%�� 
 - 7"��	���ก������� ��((��
�7��� 6.50  ก�0�ก���1*���*�1*�%�� 
 - �.���������    0.21-2.67 ก�0�ก���1*���*�1*�%�� 
 - �.��������8�0�������1���ก��� 0.51-1.45 ก�0�ก���1*���*�1*�%�� 
 
�����
����
��ก+8�1������& 2 
 
 
 



 

 

1������& 2 ����!�ก��7>ก��
���� �"�,��1��
'?@���ก0��������
��
)�B�*��
1������ 
!"#
r%�B%#-#��-?�8�
��
�7B�����%*��
t 2534-2545  (17, 28, 29 , 34 , 38 , 39 ,44- 50 ) 

A�N�S>L��GT��
��ก��h 

��NX���>?@
�ก�� 

�����ก���ก�� 

�������������� 

กก./��?��/��� 

���I��B����� 

LB���� 

1. -����ก � 0���-����ก ก��. 4.60 ก���
��_ : 2534 
2. �.��������
��
)�-����ก����	 

8�
(1
�7���
�?���-�
�� 
0.382 ��'��  )"*%'������	 ���

- � :2535 
3. ��'. 8�
(1 2,3,4 0.38-0.93 %��'��  0'-%���"���- � : 

2537 
4. -����ก��&%B
 

-����ก���1ก��� 
8�
(1
�7���
�?���-�
�� 

0.38 
0.39 

��'��  )"*%'������	 :2537 

5. �.���������(�����&%B
���(���8��* 
8�����%����� �0�ก ����1� 
�'��"� 	 
�*�������1���1.	 

0.21 
0.58 


'������	  ก���ก#%  

�'�  �����ก��'��� ���  
%��%�[�  !��%�  :  2538  

6. �.��������
��
)����1ก��� /           
!���-��)	 ����.��������� (�� 
����%���-�
�� 

0.14 ����)�  %�-� ����� : 2538 

7. �.��������
��
)�-����ก8�
(1

�7����-�(���ก*� 

0.21 ������1�	  -�
�'� : 2539 

8. -7"��	���ก������� ��( 
 
- -����ก/0���-����ก 
 

6.50 
กก./��*�/%�� 

4.60 
กก./��*�/%�� 

ก���
������-� : 2539 

9. 
�-��-ก������	����%��������� 0.43 
กก./��*�/%�� 

��ก.ก���� -��=��1�@� �ก. : 
2540 

10.  -����ก/0���-����ก �.���8��* 
 
�.��������� �.���8��* 
 

0.588 
กก./��*�/%�� 

2.67 
กก./��*�/%�� 

!�ก���$��%�(��
�7���
�-����8��* : 2541 



 

 

1������& 2 ����!�ก��7>ก��
���� �"�,��1��
'?@���ก0��������
��
)�B�*��
1������ 
!"#
r%�B%#-#��-?�8�
��
�7B�����%*��
t 2534-2545    (17, 28, 29 , 34 , 38 , 39 ,44- 50 ) (1*�) 
 

A�N�S>L��GT��
��ก��h 

��NX���>?@
�ก�� 

�����ก���ก�� 

�������������� 

กก./��?��/��� 

���I��B����� 

LB���� 

11. -����ก��(�
%'ก��� ���1ก��� ก��
������/!���-��)	 ก��)���$���� 
�#��
+���1�ก��/
�-��-ก������	���
�.��������� ()�-81#) 

0.50 
�7����-����8��* : 2542 
�#���������ก������ =� 
�2� 
�� 

�2���
�����&� ����	 ��
��
���	 
�$�ก�� 

12. �.��������
��
)�-����ก����	 8�

(1
�7���
�?���-�
�� 

0.16 ���9����  �.�0�)�� : 2543 

13. -����ก���1����	 ��1%	����	��� -����ก
'���"1�0�-8�
(1
�7���
�?��
�-�
�� 

0.37 ���'��  �����
��)� : 2543  
 

14. -����ก8� 5 �$�
)�(������%����� �0�ก 0.041 ��%�� �  ��7%ก��'�� : 2543 
15. -����ก��&%B
 

 
���1ก��� 
 
�.��!���-��)	 
 

0.71 
กก./��*�/%�� 

0.92 
กก./��*�/%�� 

0.62 
กก./��*�/%�� 

������ก��7>ก��ก��
���
ก2�-*�����
����ก��
���ก��
ก2��"�,��1��
'?@� 

16. �.��������8�0�������1���ก��� 
(���������
�� �.�����
��ก��) 


t 2543   1.45 
กก./ %�� 


t 2544   0.51 
กก./ %�� 

������ TREND 
INTERTRADE 
CO.,LTD.2544 

17 -����ก\6� ก�������� 0.674 กก./-� 
ก2�1�%��*��
9��&� 30 %�� : 
2545 

 
 
 
 



 

 

6.   ��E�A�Nก�
��N��ก�KNG�
���L���������������� 

         6.1   ��E�A�Nก�
L����������������U�A�N�>
W>� 
             ��กก��
ก2�(#��"�(���$���ก��������&��%��#�� ก�������� ก����%������ ��(   (51)0��
8�#
�#���#���&�$�ก����*�-����ก�"�,����&���*�!��1 (Direct Sorting Method) 
��
)�0��������
��%*� ��ก�$��%��"�,��1��
'?@�(��0��������8����ก��ก����%������ ��(ก*���$�
(#�ก$����
0��
1�
!��"�,��1��
'?@� �����.��ก
��
)�(���"�,����&

4���-	
��ก��(���"�,��1��
'?@�B�#


4� 3 ก��*� �����@ 
 ก��*���&   1   
��
)���&%B
  
��ก���#%� �$��� !#�กs�� !#�����!� 
,a�ก ����
1��	 
ก�����'$��� ���/����1�ก .���?���� '��8�#����@$�
ก�?���*���
�?��(����1�ก) ก����ก9����
����1�ก 
 ก��*���&   2   
��
)�0���  
��ก���#%� 
(2�9���� 8���� (����-� 
 ก��*���&   3   
��
)��ก#%  
��ก���#%� (%��ก#% ก����ก9����(�ก#%) ����ก#%
���
��@��

'?@� �!*�ก���ก �!*�ก���ก���ก 
 8�ก� �(��'�@��*%��%��%�(���8��*��กก��!*�1�� 
'*� �(� (� _�_ �%���@� 7�!"#
r%�.?�


4��"�,��
��
)�=�ก (Pathological Wastes) ��%*��*%�8��*���$�ก��-����ก��ก��ก�"�,��1��

'?@� 0���$�B
��กก$����8�
1�
!�=�ก��?�
1�
!�7� 
 �$���������*%�(����-	
��ก��0���@$����ก(���"�,��1��
'?@���@� 3 ก��*� =>&�

4�-*�
9��&�
��&B�#��กก��7>ก��8�0����������@�
��
)� -?� 0��������7"��	 0����������&%B
 ���
0��������'��'�8����ก��ก����%������ ��( ��&%���'��  0'-%���" ���- � (29)B�#�$�ก��7>ก��

�?&�
t  2539 0��ก����*�-����ก
���� �"�,����ก���*�ก$�
��� ��%*� �"�,��1��
'?@���ก
0��������8��1*��ก��*�������*%�0���@$����ก�����@ -?� 

1)   ก��*���&  1  �"�,��1��
'?@�
��
)���&%B
  
��ก���#%�  �$���   !#�กs��   !#�����!� 
,a�ก   
      ����
1��	 ก�����'$��� ����������1�ก B�#�ก* .���?���� '��8�#����@$�
ก�?���*���  
      
�?��ก����ก9��������1�ก 
7�'�@�
�?@� �ก ก���"ก \6� 
7�\6�

4�ก��*���&����ก��&���  
       -?����%*��  92.32 - 95.66  % 
2)  ก��*���&  2  �"�,��1��
'?@�
��
)�0���   
��ก���#%�   
(2�9����  8����  (����-�  
       ���%*��  2.82 � 4.84  % 
3)   ก��*���&  3  �"�,��1��
'?@�
��
)��ก#%    
��ก���#%�  (%��ก#% ก����ก9����  ��� 
       �ก#%
���
��@��
'?@�   �!*�ก���ก   �!*�ก���ก���ก  ���%*�  1.52 � 2.84  % 

- ��ก� �����1�(���"�,��1��
'?@�8�
��
�7B�� 
 
 



 

 

��ก� �����1�(���"�,��1��
'?@������.��*�

4� 2 ก��*����ก -?� ���ก��)�����
���
-�� =>&��������
����  �����@  

6.2  ��ก�KNG�
����B��ก��S�X (Physical  Characteristics)  B�#�ก* 
-   -%�������*�
ก1�  (Bulk  Density)  ��%*�8��*%��"�,��1��
'?@�(��


��
�7B����-%�������*�8ก�#
-���ก�� -?� 
����  240-320 ก�0�ก���1*��"ก��7ก	
�1���?�

9��&�B�#

4� 280 ก�0�ก���1*��"ก��7ก	
�1� (Wet basis) 
                 -    ��-	
��ก�����ก��)��(���"�,�� (Physical Composition) ����.>� 
��-	
��ก����&���
ก1B�#8��"
��ก� �
ก1� -��

4�

��	
=2�1	(��
���� �"�,����@���� =>&�
�����.��*���กB�#

4�
��
)�1*��T ��&����$���ก��������&��%��#�� ก�������� ก����%�
����� ��( B�#�$�ก���$��%�B%# ���(#��"���ก� �����1����ก��)����&��
�� 7��� ����ก�� ���
- �B�#7>ก����ก0��������'��'�8�
(1����%��
�'����� 
�?&�
t 2543 ���ก��7>ก��(��������-	 
����กA ��&7>ก��.>�ก�����ก���"�,��1��
'?@�(��0���������*�����
�?&�
t 2543 ��&�����.8'#
�#�����

4�(#��"���ก� �����1����ก��)���$������"�,��1��
'?@�(��
��
�7B�� B�#���1������& 3 
���1������& 4 �����@     
�����>?@ 3 LB����G�
���>��ก��S�X��������������D���l�?@� (Dry basis) (51) 
 
�F���
 ���ก�� A����K (%) 

1. ก����� 31.0 
2. ���� - 
3. ����1�ก 29.0 
4. ���/.���?� 12.0 
5. !#�กs��/�$��� 5.0 
6. 
7������ 1.0 
7. ก��
�?@�� - 
8. �ก#% 3.2 
9. 0��� 1.1 
10. B�# 17.7 
11. �?&�T - 

 
 
 



 

 

1������& 4  

����
����'������
���� �"�,��1��
'?@���&
ก��(>@�8�0���������#����� 
                        ���0���������#������  (36) 

-*�
9��&�
���� �"�,��1��
'?@�+ 
�*%�
��&��
����1���� (ก.ก.1*�%��) 

 
'��� 
 0���������#����� 0���������#������ 

1.  (%��ก#% 0.856+0.523 0.943+0.644 
2.  (%��@$�
ก�?����(%�
�?�� 1.886+0.566 0.036+0.094 
3.  8�������
(2�9���� 0.109+0.042 0.611+0.449 
4.  ����1�ก���.������1�ก 0.637+0.228 1.556+0.457 
5.  B=���-	����1�ก 0.814+0.374 0.416+0.323 
6.  .���?���� 0.977+0.205 1.123+0.806 
7.  ก����� 0.600+0.247 0.400+0.325 
8.  B�#����$��� 0.119+0.103 0.257+0.193 
9.  !#�กs������$��� 0.890+0.343 1083+0.556 
10.  
�?@�!#�

ab�� 0.097+0.111 0.006+0.015 

��ก������ก��7>ก���.��ก�� 	���ก�����ก��(��1��
'?@�(��0���������*����� =>&�


4�0����������&%B
(��� 314 
1��� ����1��ก��-���
1����#���� 71.6 (�����������-	  ����ก�A 
8����%*��
�?��1���-� 2542 � ก������ 2543 ��%*� 0���������*�����=>&���
1��� 314 
1��� ��
��1��ก��-���
1����#���� 71.6 ��
���� �"�,��1��
'?@�
9��&�%���� 72 ก�0�ก��� -��

4�����*%��"�
,��1��
'?@� : �"�,����&%B
 
�*�ก�� 1: 1.1  ����1��ก��
ก���"�,��1��
'?@�
9��&� 0.2 ก�0�ก���1*�1��1*�
%�� -%�������*�(���"�,��1��
'?@� 0.128 ก�0�ก���1*���1� 

4��"�,��1��
'?@���&
ก����ก 

-  1>ก / �!�ก 7���ก�������#��!*�1��   26.1 % 
-  �!�ก�����ก���     22.4 % 
-  �!�ก�"1�����
%'ก���     19.0 % 
-  �!�ก!"#
r%���ก     10.7 % 
-  ��!"#
r%����ก      8.70 % 
-  �!�ก�����_      7.30 % 
-  �!�กก����_      2.60 % 
-  �!�ก�" 1� -� ��"ก     1.90 % 
-  �!�ก���1ก���     1.30 % 



 

 

0����&�"�,��1��
'?@���&
ก����ก1>ก / �!�ก1*��T��
��ก���#%��"�,��1��
'?@� 
ก��*���& 1 -?� �$��� !#�กs�� !#�����!� 
,a�ก ����
1��	 ก�����'$��� �����?�.���?���� '��

8�#����@$�
ก�?���*���
�?�� (����1�ก) ก����ก9��������1�ก 
7�'�@�
�?@� �ก ก���"ก \6� 
7�\6� 
��ก��&���-��

4� 94.45 % 

ก��*���& 2 -?� 
��
)�0��� 
��ก���#%� 
(2�9���� 8���� (����-� -��

4� 3.40 % 
ก��*���& 3 -?� 
��
)��ก#% 
��ก���#%� (%��ก#% ก����ก9����(�ก#%) ����ก#%
���
��@��


'?@�   �!*�ก���ก  ����!*�ก���ก���ก -��

4� 2.15 % 
6.3 ��ก�KNG�
����B���E�? (Chemical Characteristics) B�#�ก* 

-  -%��'?@� (Moisture content) ����.>�
���� �@$���&����"*8��"�,�� -��

4�

��	
=2�1	

���� �"�,����@���� ��%*��"�,��1��
'?@�(��
��
�7B����-%��'?@�
���� �#���� 31  (13) 

-  
���� (���(2��%� (Total Solid) ����.>� 
���� �"�,����#� ��%*��"�,��1��
'?@�
(��
��
�7B����
���� (���(2��%�
���� �#���� 68 (��
���� �"�,����@���� 

-  
���� (�@
.#� (Ash Content) ����.>� �*%�(���"�,����&
��?���กก��
!�B��# ��%*�
��
���� 
.#�
���� �#���� 6 (��
���� �"�,����@���� 

-  
���� -%���#�� (Calorific Value) ����.>� 
���� -%���#����&B�#��กก��
!��"�
,��0�������
ก����ก=�
����������� ����*%�

4�
���� 1*���*%��@$����ก(���"�,�� =>&�8�ก��
%�
-����	��*�

4� 

   (1)  Higher Heating Value (HHV) 

4�-*�
���� -%���#��
9��&�(����-	
��ก��
�"�,��
�?&��@$�8�!��1)� ^	��&
ก����กก��
!�B��#��"*8��)�%�กs�= 

�$������"�,��1��
'?@�8�
��
�7B�� ��ก����� ���ก����*%���-	
��ก�����
ก��)�����-*�-%���#��(���"�,��1�������(�� llL ��-$��% -*�-%���#��
9��&�B�#
����  
6,200 �����"1*�
���	��?� 14,421 ก�0��"�1*�ก�0�ก����"�,����#�(Higher Heating Value) �1*��ก!�
ก���$��%����%�
-����	��ก1�%��*���"�,��(��0��������1��1������& 3 ��%*� -*�
9��&�-%���#��
(���"�,��1��
'?@�8�
��
�7B�� ��-*��"�.>� 27,186.7 ก�0��"�1*�ก�0�ก����"�,����#� =>&������ �
B�#%*��������
�1�����ก��-	
��ก��(���"�,��1��
'?@���&��-*�-��	����"�ก%*��"�,��1��-$������
(�� llL  (52) 
 

7  �>ED�D��?U�ก��กF������������������ 
              �"�,��1��
'?@���ก�.������������-	
��ก����&���ก����  ���ก�?@����8�ก�����ก��
�"�,��  -?�ก����ก�"�,��ก*��
�?&�8�#�*��������%ก1*�ก���$�B
ก$����1*�B
  8�(�@�1����ก
(��ก���$�������ก$����1#����*8�%*�  �"�,����ก�.���������*%���&
���)��
�*���@���&���*�B




 

 

ก$������&����ก��ก$�����"�,��(��'��'� �*%���&�"�,����?�(��
�����&�����"*8�ก��*�
��
)�(��
���
���1�����ก�.�������� =>&�����ก� ���&1#��ก��ก���$�������ก$����0��
9���
'*� �"�,��1��

'?@��"�,��
��
)����
-�� �"�,��
��
)�ก�����1��������(��
������1���
��
)�.*��B\9��  
��1
1���&��1#����ก��-����ก����$�B
ก$����0��%���ก����&
������0��
9���1*�B
  �����@�
�!�ก�����ก���"�,��1��
'?@��>�-%�
��ก��B
�#%� (1)ก����
���� (��  (Waste  minimization)  
(2) ��ก
��
)��"�,��1��
'?@�8�#
������ก��ก���$����  (segregation) (3)ก��
ก2��%��%�  
(storage)  (4)ก��
-�?&���#��(��*�  (collection  and  transportation)  (5)ก���$�����#%�%���ก��1*�� T 
(treatment) ��� (6)ก��ก$����(�@�����#��  (final disposal) 
                   7.1  LB�X����K�U�ก������กU�B�>ED�D��?U�ก��กF������������������ 
                               
��
�2���&��1#��-$��>�.>�8�ก������� �1�����8�
�?�ก8'#
�-0�0���1*�� T 
�$�����ก���$�������ก$�����"�,��1��
'?@���ก�.����������&�$�-��B�#�ก* %���ก���$�����"�,����&


4����1��� %���ก���������ก��-%�-�� �%�.>�!�ก������ก��&��%��#��0���������
����

��
�2���&��1#������� ����-$��>�8�ก���$�������ก$�����"�,��1��
'?@���ก�.�������������@ (5) 

                   (1)  %���ก���$�����"�,����&����ก� �

4����1���  ��
��
�2���&��1#������� ����
-$��>�.>� B�#�ก* 
                           *  ก���$�������������	��&ก*�0�- 
                           *  ก���$�����"�,��/8'#ก���"�,��
��
)�
)��')� ^	�������?�ก��

��&��
�)���"�,��8�#��"*8��"
��&B�*

4����1��� 
                            *  ก���$�����"�,��
��
)�(����-����%�1.��?&� T ��&

4���
�1�8�#
ก��ก�����
�2�B�# 
                             *  (�@�����#��(��ก��ก$������?�ก���$����'�@��*%�(���*��ก��  
�?@�
�?&� 
�?�� ���
����������	'����?&�  T  
                              *  ก��

��&���)���"�,��8�#��"*8��"
��&B�*
��?��
�����?�8��"
��&B�*

4����1��� 
                   (2)  %���ก��-%�-��ก���%�ก��  ��
��
�2���&��1#������� ����-$��>�.>�B�#�ก* 
                           *  

4�%�����&��*8���7�ก�)���������&���$�����"�,����&����ก� �

4����1��� 
                           *  

4�������&�����.�$�
���ก��ก$��������$����B�#-���-���.>�-%��!���
�8�
��-	
��ก��(���"�,�� 
                   (3)  ก������� �.>�!�ก����1*���&��%��#�� ��
��
�2�(#������ ����-$��>�.>� B�#�ก* 
                                          *  ���ก
��&����?�8�#��!�ก������&
ก��(>@���กก���$����  (secondary  impacts)  
�#����&��� 
                            *  ���ก
��&����?�8�#��!�ก������&
ก��(>@���กก��
W��ก��
'?@���&��
(#��"*�����	��?�
ก��ก�����&
ก����กก��
ก2��"�,�� 
                             *  -%�-��ก��
�

ab���"*��� ��ก�7��?��@$� 



 

 

                             *  ���ก
��&����&���'�%�1��&

4�������$�0�- 
'*� ���� ��" 

4�1#� 
                    
�-0�0�����&8'#8�ก��ก$������?�ก���$�����"�,��1��
'?@�������%��� ก��1�����8�

�?�ก8'#
�-0�0�����?�%���ก��8�(>@�ก��
6��������
��ก�� B�#�ก* �$��%���?�
���� ���
-� ��ก� �(���"�,��1��
'?@���&
ก��(>@� %���ก��-����ก�"�,�� กA��
������&
ก�&�%ก��ก�����ก���"�
,��1��
'?@�  �%�.>�-%��
���������
7���ก��  �.����&���*�ก$�
�������.����&8'#�$������?�
ก$�����"�,��1��
'?@�  �%�1���.>��)�������ก� �(��'��'���&��-%��
������1*��ก��ก��
���ก��
ก�&�%ก��ก���$�����"�,��1��
'?@�����$����
��8��.����&���*�ก$�
����"�,��  (on  site  
treatment)  ��?��*�8�#��*%�����?&��$�
���ก��  (offsite  treatment)  ก���$������&��*%������&

4�
���*�ก$�
����"�,��1��
'?@����ก���*�B
�$������ก�.����&ก$�
����"�,��1��
'?@� ��
6����8�ก��
�$�
���ก��1*��ก�������(������%��� �$�
���ก��ก21*��ก���#%� 
                   7.2  ��A�

��N��O?ก���N

ก��กF������������������ 
                              ��-	ก�����ก�	��&��%��#��(��
��
�7������
���ก� B�#ก$�������กก��
ก�&�%ก��
�"
������%���ก���$������?�ก$�����"�,��1��
'?@�   ���*�ก$�
��� (onsite  technologies)  B%#�����@ (16) 
                              -  ก���%�ก���$�����"�,��1��
'?@�     ���*�ก$�
���  (onsite  technologies)   
                                  ก���$�����"�,��1��
'?@�     ���*�ก$�
���  ���8'#
�-0�0���ก���$����B�#
����%���
6��������
�-0�0������%���ก��1*�� T ��&8'#ก����"* B�#�ก*  ก��
!�8�
1�
!�  (incineration)  
ก���$����
'?@��#%�B��@$�  (stream  autoclaving)  ���ก���*��(����*%�ก��8'#���
-���$����
'?@�   
(shredding  with  chemical  disaffection)  ��ก��ก��@�����
�-0�0���8��* T 
'*�  ก�������#%�
�ก#%  (glass-slogging  systems)  ก��8'#������-%���#���"�  (high-temperature  plasma  system.)  
���ก���*��(����*%�ก��ก���$����
'?@��#%������  (shredding  with  radiation) 
'*�  8'#������ก���  
��ก0-���1	  � 60  8'#ก������
�2ก1���  (Electron  Beam)  ��?�8'#�����  X-ray  ���ก���*�
'?@�
�#%�B�0-�
%\ 
                   *  ก���$��"�,��1��
'?@�B
�$������&�?&� T (offsite  treatment  and  disposal) 
                       ��กก���$�����"�,��1��
'?@�     ���*�ก$�
���B�*
������  �$�

4���1#���*��"�,��
1��
'?@�B
�$������&�.����&�$������&�?&�  =>&�������
B�#

4� 3 ���
�?�ก  -?�ก���#��8�#��������&��
-%�������.�$�B
�$�
���ก��ก$������*��."ก%��� ��?��*��"�,��1��
'?@�B

!�0��
1�
!�(��
0���������?&���?��*��"�,��1��
'?@�B

!�(��
�7��� 
                        -  ก���#��8�#��������&��-%�������.�$�B
�$�
���ก��ก$������*��."ก%���  (contract  disposal) 
                   

4�ก���#��8�#��ก�����
���(��#���"�,��B
�$����/ก$������&�?&���ก���*�ก$�
���0�� 
!"#����#���$�
���ก��
ก2�(��"�,����ก��*%����!"#�#��B
�$�ก���$������&�.����&�$����(��1�
�� 
(�*%�8��*��

4�ก��
!�)  ��?�B
������*��$������&!"#%*��#��1��1*��#��8�#�$�
���ก����ก�����>&�  
��?��$�B

!�8�
1�
!�(��0���������?&���&!"#����#��
��������B%#  �*%�8��*��-����-�

4�1*�



 

 

�@$����ก�"�,����?�1*�)�'����&ก$���� ���-��@�!"#�#��
�����

4�!"#���
1����)�'��8�#  ก��(�.*��
�"�,��1��
'?@�B
�$������&�?&���@�����������&8'#(��*�-%������.
����� �)"��B�# 
                     -  �*��"�,��1��
'?@�B

!�0��
1�
!�(��0���������?&�  (Disposal  at  another  
institution , s)   
                      0����������&��
1�
!���&��
�������)����  �����-%�������.�������"�,��B�#
ก��

���� �"�,����&
ก��8�0��������(��1�  �������$�ก��
!��"�,��1��
'?@�8�#ก���.��������
�?&�8�  0������$�ก��
!�8�#0��B�*-��-*�8'#�*����?��*%��*��-*�8'#�*��ก����?�8�#���ก��ก���$����
8�
'��ก��-#�1��(#�1ก��ก�� 
                   -  �*��"�,��1��
'?@�B

!�8�
1�
!�(��
�7���  (disposal  an a regional  incineration  
facility)   
                    ��*%�����#��.�&�  
'*�  
�7���=>&���
1�
!��"�,����������"*��#%���8�#���ก��
!�
�"�,��1��
'?@���ก�.��������1*�� T B�#�#%�  
�����*%�8��*��

4�
1�
!�(���8��*��&��

�������)���"���"*��#%  ��*��B�ก21��-%���&�8�%*���ก� �
1�
!�-%�
�?@��$��%�8�#�����.
!�
B��#�"�,��(���
�2ก��?��"�,��1��
'?@���&

4�(��
��%B�#��@�����#%� 
                  7.3  �>ED�D��?U�ก��กF��������������������NL���G?�>��ก���X>��  (53) 
                             ก��ก$����(��
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cEncapsulationd   =>&�8'#0���
���	��?����
-���?&�T   �$�8�#(��
�����"*8��"
(���(2�0��
9���
�?&�
(��
�����@���(����-�!����"*   
�?&���&��B�*8�#�$����1���B�# 
 
6���(��ก��ก$����0��8'#���
-��-?�  ���
-����ก��

4�%������&

4����1������1#����ก��
���ก����*����  �����@�  �>�1#����ก��ก$����กA
ก ^	  ���1#����ก��,̀ก����!"#
ก�&�%(#������#��.�&�
�����������@�B�*�����18�#�$�(��
�����&!*��ก���%�ก����#%
�*�����"*�*�������@$������ � 
 ก��ก$�������
-����-%���$�-��
�?&����ก�����(#�1ก��
��&�
1��8��������*%�B
ก��
กA���� ก�������18�#8'#���ก$�������� ก��ก$����
'?@���������ก$������" 
�?&������ �.>�
���ก
ก ^	��@������#%ก��ก$����0��8'#���
-��.?�%*�

4�%�����&��
�������)����ก��&���8�ก���$�8�#
(��
���
��7��ก
'?@�0�-���(��
�����&B�*8'*(��
��%��@����$�B
�$� Landfill ��?�
!�1*�B
 
 (6)  WXD�W�t�G (Pyrolysis) 
 ก��B�0�B�=��  

4�ก��8�#-%���#���"�8�ก���$����
'?@�0�-  ��ก8'#ก�������1��
�*%�ก��ก��8�#-%���#��  ก��B�0�B�=�����$��������������	��&��
��B�#��?���"*8��"
กs�=  

��&�1#�ก���%�ก��B�0�B�=����& 450 ER 
�?&���-	
��ก����&��
��B�# 
'*� .������1�ก��@�
��&�
ก���

4�กs�=������-�8�#-%���#��1*�B
��ก����&��� �)"��8��#��B�0�B�=��(�@�1&$� 1300  ER 
�����-	
��ก��(��
�����&

4�����������	��@�ก���

4�กs�=��@����
�?&�

4�กs�=��&B�*����ก=�
��
)��8��*�

����@� ���
��ก����&��
��B�#��."ก
���ก%*� ����������	��&��
��B�# (Volatile Organize 
Compound, VOC) =>&�VOC��B�*."ก
!�B��#�#%�-%���#��
��?��ก��8�
1�
!�  =>&���
ก��ก��
!�
B��#B�*���"� 	���
ก������������ก�78��"
,�r������������
-��1����  �1*������@���*�1*�
กs�=B
�#���?&���ก  =>&����$�8�#
ก��ก����ก=�B��	��*�����"� 	=>&���

4�ก��ก$����(��
�����&

4����
8��#����ก=�B��	��@�8'#
%�� 2 %��������-%�-���� �)"��B%#��& 1800 ER  ��ก��@���ก�7��ก�#��
��ก=�B��	��!��ก����ก�7)����กก*��
�*���"*�����ก�7 
 (#���(������B�0�B�=�� -?� ���%*��(�%�ก����@����������."ก
�*����ก(��
���
(
����  6,500-10,000 BTU 1*�(��
��� 1 
���	) ���$�8�#

4�ก��
������
'?@�
����B�#
����  
10 

��	
=2�1	 
'?@�
������@��."ก�$�ก���
(#��"*��������$���8'#8��* ������@�����ก�Bก-�#�-���-�

+���1��#%� 0��ก����ก���s�-��?�ก��
������9�ก
9����ก��ก��@����������

r�
(#����$�8�#����

�2��� 8�����Tก� � กs�=��&
�*����ก����กก��B�0�B�=����@�.>�
ก ^	(�� EPA ���
.#�.*����&
1ก-#����@�������������	
����
�2ก�#����?�B�*��
�� 
 (#�
���(��ก��B�0�B�=�� -?� '*%�
%����&8'#8�ก��ก$����(��
���(>@���"*ก����-	
��ก��
(��(��
�����&�$�
(#��1*��-��@� =>&�������1ก1*��ก��1�@��1* 12-20 '�&%0�� -*�8'#�*��8�ก�� 
��������ก��ก$����-*��(#���"� 
'*�
���%ก��%���ก���?&�T ��*%����(�������ก1#��ก��(#��"�

��ก���?&�Tก*����&�������18�#8'#%�����@B�# 
 



 

 

(7)  ก��>F����������B��กu�t����W�L��กu�t 
ก���$����
'?@��#%�กs�=��?�B�(��กs�=

4�%���ก����>&���&8'#�$����
'?@����������	8���
ก� 	

ก������	  กs�=��?�B�(��กs�=�*%�8��*��&8'#��"* 2 '��� -?� กs�=
���������กB=�	 (Ethylene 
oxide) ���\��	�����B��	  (formaldehyde) =>&����
-����@����'�����@ 

4����ก*���
�2� 
(carcinogens) =>&�!"#8'#1#����-%���������%�� 
�?&���8'#-%������ �.>����1�����&��B�#������

��0�'�	��&B�#��กก���$����
'?@��#%�%�����@ 0��
ก1���8'#กs�=\��	�����B��	 8'#8�ก���*�
'?@�
��&�(����&8'#-��@�
���%��@���&��ก��ก��
�

ab�� 
'*� HEPA filters from biological cabinets !"#8'#1#��
B�#���ก��,̀ก����ก��8'#กs�=\��	�����B��	8�ก���*�
'?@� 8�ก���%�ก���$����
'?@��#%�กs�= �"�
,������"* air tight chamber ��ก�7��."ก�������ก���8�*กs�=
���������กB=�	��?�\��	�����
B��	
(#�B
��� 
�?&����ก
���������กB=�	�����.."ก�"�=�� (absorb) B%#8��"����(��%���� 
8�( ���&\��	�����B��	��
��?�-#����"*1���#��8�(���*�������1*�� T �����@� ��@�
������� 
��กB=�	���\��	�����B��	��7�ก�)��8�ก���$����
'?@�B�#1*�
�?&����#����ก��
��2���@�
ก���%�ก���$����
'?@� 

(8) ก��>F����������B��WvD���E�a (Hydroclave) 

�-0�0�������B�0��
-�\ ��ก��8'#���8�0��������8�
��
�7�����_ ���            

�-�����  �*%�8�
��
�7���
���

4����ก��(�������_ (Hydroclave Systems Corporation) ��&
�$���8'#�$�����"�,�������ก�.�������� (off-site) 0��������(�������
(#���'*%�
��?��#��

�-��-���ก�����������1�@���&
�?�� Dilgi, Munbai, Tyderabad, Chennai ��ก(#��"�8�
t 2000 
��%*� B�0��
-�\��8'#��กก%*� 7 
��
�7���

4�
�-0�0�����&8'#B�#����&��� B�0��
-�\

4���>&�
8����
�-0�0�����&8'#B�#8�0�ก ��ก���
�-0�0���-?�B�0-�
%\�����#��>&��*�
'?@��#%�B��@$� =>&�
����-����  (#����-���#��ก�����ก�����ก��(��*��"�,��'�%)�����ก������	 (biomedical 
waste) ��&
��ก�78�
t 1998 )��81#�����'�����1�-�#�-�����&��%��#�� (Environment Protection 
Act) 
t 1986 �$�8�#0������������.����������@����1#���$�����"�,��'�%)�����ก������	 
8�
�?�����%�-� 2002 ���0������������.����������@���������-	ก���&
ก�&�%(#���?&�T ��&


4�!"#��#���"�,��'�%)�����ก������	��B�#��������18�#ก$�����"�,��
�����1#����ก���$�����"�
,��=>&�(#����-����@��[��1����%-��ก������"�,��'�%)�����ก������	(�� US-EPA ��ก(#��"�
8�
t 2000 ��%*�0��������(���8��* 2-3 ��*�8����
��� �������$�����"�,��'�%)�����
ก������	8�0�������� �1*(���ก2���B�*8��*��ก��ก��-%��1#��ก���$�����"�,����&��@���ก��กT

1���8�0�������� 
             

 

 



 

 

 7.4  LB��?��NLB��F�ก��ก������กU�B�>ED�D��?U�ก��กF������������������ (20) 
 

�����>?@ 6 LB��?��NLB��F�ก��L����I�N�>ED�D��? 

LB��? LB��F�ก�� 
ก��>F����������B�������� 
1.�����.��
����1�(��(������ก
���B�#��ก 
2.�����.�*�
'?@�0�-B�#��*����
�������)�� 
3.
.#�  ก�ก��&
��?���กก��
!�B��#��
���� �#�� 
4.
�������?@���&8�ก��ก$�����"�,����กก%*� 
   ����?&� 
5.
1�
!�(�������.1�@���"*8ก�#ก�����
% ��&
ก��(���>�


4�ก����
6���ก��(��*�(�� 

 
1.-*�ก*���#�����-*��$�
���ก���"���ก 
2.��1#����!"#-%�-����&��-%��'$����8�ก�� 
   -%�-��
1�
!�(��  1�����ก���$������ก�� 
   ���=*���=���*����&$�
��� 
 3.�����
6���8�ก�����.����&1�@�
1�
!�(����& 
    
������
�?&����ก(��ก��������(�� 
    
��'�'���&��8�#
1�
!��"�,��1�@���"*8ก�#  
    �#��(��1�
�� 
 4.ก��
!�(��B�*8'#ก��ก$����(�@�����#��   
     
�?&����ก���1#��ก���?@���&�$�����,6�ก��
.#� 
     ���ก�ก��&
��?���กก��
!�B��# 
5.B�*-%�ก$�����"�,����&

4�(��
��% 
6.B�*-%�8'#�$�������
-�����
)��')� 	̂ 
7..#��� �)"��1&$�ก%*� 800 ��7�
=�
=��� ก�� 
   �$�������
-����&��-%���#�������  �$�8�#  
   ก���$����B�*��
�������)�� 
 8.�������&
��
�*���"*�����ก�7��&�$�-����& 
    
ก��(>@� -?�  ก�ก(������
��% (slag) ���  
    
(�*� (soot) 
 9.ก��
��
�*��-%���$�  
.#�������กs�=�����ก 
10.B�#���ก����������?�(#��ก
%#��$�����
��
�7 
      ก$������[�� 

ก��>F����������B��W���F� 
1.
����1��"�,����������$�8�#����1�ก��� 
   '���B�*

��&���)��  (non-recognizable) 
2.��'�����'�%)��  (Biological  indicators) 
�?&� 
    1�%����-� )��ก���*�
'?@�  �����B�#�*�� 
3.�$�
���ก���*�� 

4�
�-0�0�����&�"#������%ก 
   ��&8'#8��.�������� 
4.��
ก� 	��&8'#8�ก���%�ก���*��1*�ก���$�
��� 
   ก���*��1*�ก���$������ก�� 

 
1.��ก� �
��ก+(���"�,��B�*

��&���
�� 
2.B�*
�������$������"�,����ก'��� -?� B�*�����. 
    8'#�$�����"�,�����1���  
)��')� 	̂��� 
     Cytotoxics  waste  B�# 
3.1#��ก����#�1#��@$�  (boiler) ��&
�*�������.-%�-�� 
   ก���������ก�7B�#  (stack emission  controls) 
4.1#����ก����ก���
��&�
1��8��*%�(�������)� 	̂ 
   ��&8'#8�ก���*�
'?@� 
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LB��? LB��F�ก�� 
5.�����.ก$������&�
�

ab��8��"�,����ก�.�� 
   ���������

4�%�����&
��������&���8�ก���$���� 
   �"�,��1��
'?@���ก�#��
+���1�ก��  
'*�  �����
��@�� 
   
'?@�  ��
ก� 	
-�?&���ก#%��&
�

ab������"�,����� 
   '�%)���?&� T ���

4�%�����&��
�������)���"�8�ก�� 
   �$����
'?@�0�- 
6.B�*ก*�8�#
ก������������ก�7 

5.ก*�8�#
ก��ก��&���&B�*�>�
����-	B�# 
6.
�������)��8�ก���$����
'?@��
�1��ก���)�%�ก�� 
    �$�
���ก��  .#��� �)"�� -%����� 
���� B��@$���?� 
    
%����&B��@$����!���"�,���#��
ก��B
  ��!�8�#ก�� 
    �$����
'?@�B�*��
�������)��  
'*� .#�-%���#��
ก��(>@� 
    �-*��&!�%(��ก���*�
'?@�(#��8���� 
  

ก��>F����������B��G���E�? 
1.�"�,����
����1�����  
�?&����กก�����������1* 
   B�*B�#���%� =>&�ก�����"�,��8�#��(���
�2ก��B�* 
    �����.��
����1���ก
�����B�# 60-90 % 
2.B�*��@�

�?���������
�?&����กB�*1#��8'#
'?@�
���� 
    8�ก��
!�B��# 
3.ก���*�
'?@��#%����
-��

4�%�����&��
�������)���"� 
   )��81#�)�%�ก���$�
���ก����&�*��B�*=��=#�� 
4.����������ก�7���#��
�?&�
����ก��ก��
!� 

 
1.���
-����&8'#�*�
'?@�  ���1#��������ก$����������ก*�� 
   ��@��������$�����@$�
���  (>@���"*ก��'������ก���%� 
    ก��(�����
-����&8'#�#%� 
2.����*�
'?@���&8'#���'��������1���1#��8'#��*�� 
   �������%������"#.>�%���ก��8'#��&
���)�� 
3.B�*�����.8'#B�#ก���"�,��1��
'?@����'������
-�� 
    ����� 
 

ก��>F����������B��E��@�W�DE���a 
1.
�������)��ก��
ก��-%���#���"�  
�?&����กB�*��ก�� 
   �"�
���-%���#��8�#ก����ก�7  ��
ก� 	����#�� 
   9��-�?&� 
2.ก�����"�,��ก*����?�����ก���$����
'?@��$�8�# 
   
����1�(���"�,������B�#��ก  �������B�#.>� 
   80 % �1*�@$����ก

��&���
��B�*��ก  ������ก(>@� 
    
�2ก�#��
�?&����ก�@$����ก�@$���&
��&�(>@� 
3.������&8'#

4�����
����ก��
�

ab���#�� 
4.�������
��
�*����ก�"*��&��%��#���#��
�?&�
���� 
   ก��ก��
!� 

 
1.��-*���������-*��$�
���ก���"� 
2.��
�*�������&��
��B�#  (Volatile  material)  �����,�r� 
   ��กก�����"�,�� 
3.
�?&����ก��
6��������
��ก����&�*�!�1*��� �)"��8� 
   ก���$����
'?@�(���"�,��  �>�1#����ก��
1�����"�,��8�# 
   ��-� ����1�
������ก*���$�
(#�9��-�?&� 
4.

4�
�-��-��&1#����7��!"#��-%���"#
�?&��-�?&�8�ก��8�# 
    -%���#��8�ก��-%�-��ก���$�
���ก�� 
5.

4�
�-��-8��*8�ก���$����
'?@���ก�"�,�� �>����(�� 
   (#��"��?@������&�$�

4�
ก�&�%ก��ก���$����
'?@�8��"�,��   
    1#����ก��7>ก��%����
��&�
1�� 
6.
�?&����ก���
ก��ก���$����
'?@�B�#B�*���"� 	 ��ก 
   �� �)"��8�ก���$����
'?@�B�*�"���  �>��$�

4�1#����ก�� 
   1�%����
'?@���*����&$�
���  
��ก��ก��ก��1�%� 
   ��� ����
%��  ����� �)"����&8'#8�ก���$����
'?@� 
   ��*��8ก�#'�� 
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LB��? LB��F�ก�� 
ก��>F����������B��E����B����B� 
1.
����1�(���"�,������ 80 % ����@$����ก���� 
   20-35 % 
2.-%���#����#������.���ก
(#�B
8�(���(2� 
   No aqueous  liquids  closed ��� cavities 
3.B�*��ก��ก��ก�*��8��%ก0�����&B�*8'*��1�
�� 
    ���
-�?&���?���&��  fine cutting  edges 

 
1.%�����@1#��8'#
-�?&���?���������"�  
�?&����ก1#��8'# 
    �� �)"���"����
%��8�ก���*�
'?@���� 

ก��>F����������B��X��G���>ED�D��? 
1.

4�������&8'#B\\W��$�����"�,�� �$�8�#B�*��ก�� 
  
!�B��#8�ก���%�ก��  �>�

4�!���1*���&��%��#�� 
  Emission 1&$� 
2.B�*1#����ก��-����ก�"�,�������.���ก���"�,�� 
    �����.���ก���"�,�����1������'�%)��  
    (bio-hazardous  waste)  �"�,��1��
'?@�
��
)�1*��T 
    (regulated  medical  waste)  �%���@�  0��� 
    Livestock  ���  sewer  sludge 
3.�����.�$�����"�,��=>&�������$�8�#

4�'�@�
�2ก T  
   0��  outside  vendors  =>&������.��B�#��@��@$����ก 
   ���
����1� 
4.(���(2���&
��?���กก���%�ก��

4�ก�ก1�ก���  
   (slag) ���
.#�  =>&�(����&
��?���@B�*

4�������1��� 
   ���  non-leaching 1�%����B�#�#%�  TCLP 
5.-%���#����&B�#�����.����
%���ก���B
8'#B�# 
   �����.

��&��-%���#����&
ก��(>@�

4�B��@$� =>&��@$� 
   ก���B
8'#8�����B�#  (2) 
6.�����.  recovery  0���B�# 
7.8'#B�#��@�8�����  onsite  �������  off  site 
8.������(���  ��@�
�2ก���8��* 

 
1.��-����  8'#B\\W��"� 
2.���B�*

4���&���*����8�
��
�7B�� 
3.��
ก� 	
��ก���������*%� 
4.
�-0�0���(�@��"�1#��ก��-��"����&
(#�8�ก���$���� 
5.(��
-�?&��������A����%�'�ก�� 
6.1#����ก��ก$������?�8'#
��0�'�	��ก1�ก����ก#%��?� 
   1#��ก$����1�ก���  0��ก��,6�ก���*%�ก���"�,�� 
   ���1��� 
7.ก*�8�#
ก������������ก�7 
 
 
 
 
 

 



 

 

�����>?@ 7  �G��ก���A�?�
�>?�
��O?ก��กF����L�N��������  ��I�N��O?���ก(55) 

���LB� Biosivis W�DE���a Autoclave G���E�? ������ 
ก��
��&�
����   (-*�8'#�*��)  8�ก����@�(��
��� B�*8'* 8'* 8'* 8'* B�*8'* 
1#��
1�����
��&�
1�� B�*8'* 8'* 8'* 8'* B�*8'* 
1#����ก���%�ก��ก*��ก$���� B�*8'* 8'* 8'* 8'* B�*8'* 

����1�ก��ก$����1*�'�&%0�� 400  
���	/'�. 

���ก���$���� 2 ���� 
220-550 
���	/'�. 300-1,000 
���	/'�. 300-1,000 
���	/'�. ��ก�.����&(>@���"*ก��

(�����&1#��ก�� 
�#����(��(��1��
'?@� 100 % .����� (����-�

���(��
��% 
95-98 % 

�1*ก$����(��
��%B�*B�# 
95-98 % 

�1*ก$����(��
��%B�*B�# 
95-98 % 

�1*ก$����(��
��%B�*B�# 
95-98 % 

�1*ก$����(��
��%B�*B�# 
�����
�?�ก8�ก����
����1� B�# B�# B�# B�# B�# 
1#��ก��ก���������ก�7 B�*8'* 8'* 8'* 8'* 8'* 
8�#���
�?�ก8�ก��ก�����8'#8��* 8'* B�*8'* B�*8'* B�*8'* B�*8'* 
1#�����*�������@$���@�/�@$�
��� B�*8'* 8'* 8'* 8'* B�*8'* 
���"��	�?����ก��ก$����1*���*%�
����1� 8'* B�*8'* B�*8'* B�*8'* B�*8'* 
��ก��ก$������1�����$�����ก��ก$���� 8'* B�*8'* 8'* B�*8'* 8'* 
��-���
ก� 	�$�����0�������� 250 
1��� $ 350,000-500,000 $ 325,000-550,000 $ 199,000-525,000 $ 285,000-460,000 ��ก�.����& 
-%���*��8�ก��
��ก��
(#�ก��ก���%�ก��
�%��%�(�� 

�� �� �� B�*�� �� 



4�ก���%�ก����&ก*�8�#
ก��!�����B�# B�*8'* 8'* 8'* 8'* B�*8'* 
-%��
���)��8�ก��
ก��
-�?&�� �� �� �� �� �� 


����
����-*�8'#�*��/
���	 $ 0.6-0.8 / 
���	 $ 0.11-0.16/ 
���	 $ 0.11-0.16/ 
���	 $ 0.24-0.52/ 
���	 $ 0.32-1.02/ 
���	 
(����?@���&���%����
ก� 	��&1#��ก�� 84  1�.\. 210  1�.\. 130  1�.\. 396  1�.\. ��ก�.����& 



 

 

�����>?@  8  �G��A�N��Kก��EI�U�B�I��U�ก��กF����L�N����������I�NA�N�S> 
 

A�N��Kก��EI�U�B�I��U�ก��กF����L�N�������� 

��E�D��G�CA $/16*                          N/A = Not  Applicable 

���LB� E����B�� W�DE���a G���E�? Biosiris 

 (��ก�.����&) ��� Autoclave (8��.����&) (8��.����&) 
ก��
ก2��%��%� 0.02 0.02 0.02 0.02 

ก��(��*���ก��ก�.����& 0.05-0.10 N/A N/A N/A 
ก��ก$����8��.����& N/A 0.07-0.12 0.21-0.48 0.03.0.05 
ก���$�B
��@� 0.25-0.90 0.015 0.015 0.015 

�%� 0.32-1.02 0.11-0.16 0.25-0.52 0.07-0.09 
���
�?�ก8�ก���$�ก�����8'#

8��* 
N/A N/A N/A (-) 0.01-0.005 

�%���-���@���@� 0.32-1.02 0.11-0.16 0.25-0.52 0.06-0.08 
*  ��-�/ lb 

4�-*�8�'*%�
���� ก�����

4�1�%'�@8�#
�2�.>���1���*%�(����-�8��1*��%���ก��ก$���� 

��1��-*�8'#�*����@���

��&���
��B
��*����ก8��1*���?@���& 
 
                  8  A\����>?@U�BU�ก��X����K�ก��กF����L���G?�>��ก���X>���B����O?ก���I�� [  
                          8.1  A\����>?@W�IU�I������� 
                           8�ก��1�����8�%*������ก��(��
������ก������	�#%�%���ก��8���@�  -%�-$��>�.>���&���&
B�*8'#1�%
���  =>&�

4�
6�����$�-���1*��ก��&��1�-*�8�
'��
���� B�#  
�?&����ก�*%�8��*��(>@�ก���.����&
�����7�-1�(��
��'�'���กก%*�
6�������
7���7��1�	 
                            A\�������I��?�W�B�กI 

• )����ก� 	  (Image)  
'*�  �.����&��@�

4���&�"#��ก%*�

4��.����&����ก� ������ก�	����
��?�

4�
�-0�0���8��* T 

4���&
���� T =>&���-�����ก��1�%)��81#�����ก�7��������?�1�@���"*8�
7"��	ก���'��'�
�?�� 

• !�ก����1*�1������ก���������B�#  =>&�

4�

W������$��������ก��*�  =>&�-�ก��*�
�#����@�����

��&��8���?�B�#���!�ก������กก��1�����8�
�?&��ก�����ก��(��
��� 

• -%���������	���ก���?&����ก��'��'�  B�*��8-�1#��ก��8�#��ก��
���#%�  '��'���
��
+�ก�����1*�ก��1�����8�8�ก�����ก��(��
��� ��@���ก%������7�	(��
(�1*�
��
)�'��'���&
(�1#��ก��
��"*��7�������7�-1���&�1ก1*��ก��1*�ก��1�����8�������ก�� 1�%��*�� 
'*� '��'���&�����ก�	��&��%��#��



 

 

���B�*'��8�#��ก��1��1�@�
1�
!����1��ก����&  ก��1�����8�(��
��'�'���@�

4���&���&-��
��B�#��ก 
=>&��$�

4�1#����ก������� ���*����
���� 

  � ��ก�N>
G�@�����B��   ���
�?�ก8�ก�����ก��(��
�����@��$�8�#
ก��-%��ก��%����!�
'��
�%ก1*�ก��-�#�-�����&��%��#�� 
�-0�0���
����@��$�8�#
ก��-%��ก��%�
'*�
���%ก���.����&1��1�@�
��
ก� 	 �%�.>�ก��8'#����1��ก����&��?�B
ก$������&�?&� =>&�-%���*%�8�
��*���@B�*�����.ก$����8�
'��

���� B�# 

  �  E���A���S��   ���
�?�ก1*��T��@��$�8�#
ก��-%��ก��%�
ก�&�%ก��-%��
���)��1*��ก��  
���ก� ����1�������กก��8'#
-�?&���?����ก���ก���ก(��  ����.��ก�� 	��@�����$�8�#
ก��-%��
ก��%�
ก�&�%ก��ก�����ก��(��
������1�����?�ก�����*�����(�������&1��
'?@�0�-  -%��ก��%�
��*���@
B�*�����.ก$����8�
'��
���� B�# 8�ก��1�����8�
�?�ก
�-0�0���
��
)�8���@� ���1#����ก��
����� ��*%�ก��ก��ก��*���&
������
�?&���-%��%�1ก�#����@B�# 

ก��A|�
������U
��CH����Nกc�กKd�   �1*��
�?�������(#�1ก��8�ก�������1���กA
ก ^	
��&ก$�����1ก1*��ก��  �>��$�

4�1#����ก��%�
-����	กA
ก ^	
��*���@��*����
���� 

8.2  A\����>?@�A}�������� 
��
6��������
��ก����&�$�

4�1#����ก�����%�ก*��ก��1�����8�
�?�ก%���ก��ก$����(��
��� 


6����
��*���@B�#�ก* -*�8'#�*���#�������� ก���%�ก��ก$���� -*���&��� -*�
-�?&���?�/
-�?&����ก� -*�8'#�*��
1��(#�ก$���� -*�8'#�*��8�ก�����������ก�����ก�����-*�(��
��� 

 ~ ����GNX��  %���ก��ก$����(��
������ก������	%���1*��T ��!�1*�
���������1ก1*��ก�� 
-*�8'#�*��
��*���@(>@�ก��������� 
'*� -*���-�� 
-�?&����ก����
-�?&���?� -*�8'#�*����&
ก�&�%ก��ก�� 
Retrofitting 
1�
!���&����"* 
'*� ก��=?@� 
-�?&���?�-%�-��(��
������1ก1*��ก��ก��=?@�
-�?&����-%�����
8��* �������
���� ��&
ก�&�%(#��ก��ก���������&1*�
�?&��8��#��
�-0�0���=>&����1ก1*��B
1����&�
�$��%�-%�����%ก��@�

4������ก�	��?����8��* 


�?&�%�
-����	-*�8'#�*��
��*���@   !"#���$����1�����8�1#������� ���
���� 
6���������
��
���� 8����-1  ��
���� (����
ก� 	
��*���@

��&���
��B
��*��B�  
�?&�-$��>�.>���[��ก��
(��ก���"����()����?�ก��

��&���
�����ก��(��'��'�  ก��%�
-����	��@�-%�ก���$�
�?&������ �
.>�ก��ก$�������1��ก����&���ก��ก$������&�?&��#%�  ��ก��ก��@��������-*�8'#�*��8�ก��
���
������ก��
B�#���!�1�����-?���กก��������#%� 



 

 

�  ������  =>&�8'#8�ก����ก  
ก2�(����ก��(��*�  ���8'#-�8�ก���"��
-�?&���?��1*��'�@�  

'*� !"#�"��
1�
!� �����-*�8'#�*��8�ก��,̀ก������-��ก�
6��������&���!��'��ก��ก$����(��
�����?�
����#��������8��*  ����%�.>�-*�8'#�*����&
ก����กก��
���
%����กก�����
�2���?�ก��'�
'�!"#

��������1�
�1�ก2���$�8�#-*�8'#�*���1ก1*��ก�� 

�  -*�8'#8�ก���%�ก��  ����-%��.>�-*�8'#�*��8�ก�����ก�*����?�%������&�$�8'#8��*B�#  (�*�
,�.
(2� _�_)  �����&�������"�,��  (.�� ��� Sharps  containers,_�_)  -%�1�����ก%*�)�'���*���&
�1ก1*��ก�������ก��B�#���#%�
�-0�0�����&�1ก1*��ก��  1�%��*��
'*� ก�*����&�������@�ก$����B�#�*���#%�

1�
!�  �1*
�?&�8'#%���  Autoclave ��1#����ก���%�ก��
��&�(>@�  ��ก��ก��@�����-*�8'#�*��8�ก��
ก2�(�
1*�� T 
'*� �.�ก(�� 

  B�*%*���8'#
�-0�0������8�ก2��1#����-*�8'#�*��8�ก��=*���=����ก���"����ก��  �%�.>�
กs�=  B\\W�����@$���&��8'#8�����ก$����  
�-0�0�����&1*��ก��1#��ก��
���� ���������&�1ก1*��ก��
�#%�  
'*�  
1�
!�1#��8'#���������กก%*�%���ก�����
-�����ก��8'#
��B=�	 
�?&�8'#�������1��ก����&
1#�����)���-*�8'#�*��8�#ก���"ก-#��?&� T �#%� 

   -*�8'#�*��8�ก���%�ก����(>@���"*ก��
�-0�0�����&
�?�ก  
'*�  
1�
!�1#����
-�?&�������
.#�
.*��  (%*�

4�
.#�.*�����1�����?�B�*���1���)  
�-0�0������'���  ����$�8�#
ก��-*�8'#�*��8�ก��
�$�����@$�
���1�����#%�  ��ก
�?�ก8'#)�'����&�$�ก�����8'#8��*1#����ก���#����&$�
���=>&����$�8�#
ก��
-*�8'#�*��8�ก��ก$�����@$�
��� 0��(>@�ก��%*������#����@��$��@$�ก�����8'#8��*��?�B�*  �@$�
�����ก

�-0�0������'��������.
�*���@$��"*�*������ �B�#  �1*1#����ก�������ก*��=>&�(>@���"*ก��
(#�ก$����(���1*�����%*������18�#��ก��������@$�
�����ก�"*�*������ �B�#��?�B�* 

ก�*�%0�����
��
�2�B�#%*�8�ก����[���!�ก$����(��
�����?��"�,��1��
'?@�(��
�.����������?�(����-	ก�
ก-����*%��#��.�&�  ��1#����ก������� �.>�
�-0�0��� -%��
���!��'��1*���1�ก��1*�� T ���ก��%�
-����	���ก��
���  ��ก8'#�!�
+���1�ก����#%�����.�$�
(#������ �1*�����%�ก��B�#  ก��1�����8���*�����-�����$�8�#��&�8�%*���ก�����ก��(��
�����*����
�#%�1#������&1&$����
ก��
��0�'�	��@�ก��
�#�(�����!"#���ก��  ��-��ก���&
ก�&�%(#��  �"ก-#����'��'�  ��
(#�
������ 2 
��ก��0�����B�*B�#-$��>�.>��1*
����
�-0�0�����&��8'#  
��ก����ก-?�  ก��
1�����8���@�  ��-��ก���&
ก�&�%(#��-%��"#��ก%����$�������
(#�8�%���ก��

4���*����
�?&����ก����� '���
B�*���������B�*8�#�)��  ��ก��-%��!��������ก1�%�������-*�8'#�*��8�ก���$��%�(#��ก��*����@�
���"���ก���
��ก����&���  ก��1�����8���&-%����$�8�%����@��1#����ก��8'#���B�#��#����ก��

��&��
ก�����������ก��

��&����-��ก���?�

��&���
�����ก�� �����@��>�-%����!������&�?����*�B�# 



 

 

9. ก�����ก����������������L��A�N�>
�I��[ 
 ก�����ก���"�,����-%������-���-���.>�(�%�ก��-����กก����@� ก��
ก2��%��%� ก��
(��*� 1�����ก���$�������ก��ก$����8�(�@�1������#�� 
 ก�����ก���"�,����ก�.�������� �����ก
ก ^	ก%#��8�ก������� �B�#8� 2 
��
)�-?� 
ก��ก$�����"
������%���ก�����ก��0���>��������(�@�1��ก���$����(���.��������

4����ก 
���ก$�����"
���%���ก��0��ก��8�#-%���$�-��ก��
�-0�0��� ก��ก$������&�.��������
���ก8'# ��@���@
(>@�ก��-%�����%ก���ก�����������ก��(����*%������@�T 
 %���ก�����ก��-����ก 
ก2�(�����$�B
ก$����(���.����������*%����(���
�2ก��&B�*��
����ก$����(��1�
�� �>�1#������� �.>�%���ก��ก$����(������ก$������&���$�B
�*%�ก$�����$�����#%� 
 
6������ก��ก$�����"�,��1��
'?@��*%�8��*(��
��
�7B��

4�����ก��
!�8�
1�
!��"�,��
1��
'?@� 
  9.1  �N

ก�����ก����������������L��A�N�>
�I��[ 
   ��ก
�ก������������(����-	ก����%*��
��
�7���(��
��
�71*��T 
��%*�8�����
��
�7B�#8'#%���ก�����������ก���"�,��1��
'?@� 0��ก��8�#
�ก'�
(#������*%��*%�8�
ก���$�
������ ���1�%��*��1*�B
��@ 

- A�N�>
�����t?� 
                 ก����%������ ��((��
��
�7��
�
=�� ��*�
(1ก�����ก���"�,��1��
'?@�

4� 
3 
(1 8��1*��
(1

��0�ก��8�#)�-
�ก'�
(#���������
���ก�����ก���"�,��1��
'?@�������� 15 
t 
0��8�#1#���$�1��กA��&ก$����B�#0���������*��
-�*�-��� !"#������
���1#�����8�#��.�����.��8�*�"�
,��1��
'?@���&8'#�$�����ก��(�.*���"�,��1��
'?@� 

4�!"#�$�
���ก��
ก2��%��%��"�,��1��
'?@� 8�
�#��.�&���@� =>&�B�#�ก* 
1�
!� )�-
�ก'������.�?&�(�������
����(*�(��ก��B�#��@� 3 
(1 0��
)�-
�ก'���1#���$�
���ก��8�#

4�B
1��(#�ก$����(��
��
�7��
�
=�� 
ก�&�%ก�� ก��-����ก ก��
(��*����ก���$�����"�,��1��
'?@� �����1#���$�����#%�ก��
!�8�
1�
!� 0����ก�7
�����&
�*����ก
��ก
�*����1#��B�#��1������ก�7��ก
�*����&
����
�*���1����(����)����0�
 (European 
Union,EU) 
 ก��ก$�����"�,��1��
'?@�(���.��������8�
��
�7��
�
=�� ��%*� ����@�
��
)�ก��
�$�
���ก��   0����������&

4����*�ก$�
����"�,��1��
'?@� (on site Treatment) 0��ก��
!�8�
1�
!�
(��� 20 ก�0�ก���1*�'�&%0�� �$��%� 5 ��*� ���ก$����0��
1�
!�(��� 50 ก�0�ก���1*�'�&%0�� �$��%� 2 
��*� �$�����ก���$�
���ก���$��"�,��1��
'?@�B
ก$������ก0�������� (off site Treatment) 

4�����



 

 

ก�����ก�������)"��)�- (Regional) 0��8'#
1�
!���&��(��� 20-50 ก�0�ก���1*�'�&%0�� 0����
1�
!�
(��� 200 ก�0�ก���1*�'�&%0�� �$��%� 3 ��*� (56) 

- A�N�>
��a��ก�U�B 
                 ��� Kwa Zulu/Natal =>&���"*���)�-1�%����ก(��
��
�7��\��ก�81# ��
1�
!��"�
,���$�����
!��"�,��1��
'?@���&
ก��(>@�8���� (B�*B�#����%*�

4�
1�
!��"�,��1��
'?@�0��
9���) ก��
(��*��"�,��1��
'?@�B
����.���$����

4�ก��%*��#�����%*��0�����������������
�ก'�

4��1*��
0�������� 

- A�N�>
��กt�Dก 
                
�7���
�?�� Maxico City 

��1���
���8�#)�-
�ก'�
(#����$�
���ก��
�?&���"�
,��1��
'?@� 
6��������
����  14 ������ ��&�$�ก�����ก���"�,��1��
'?@���&
ก��(>@�8� Maxico City 0���$�
ก���$�����#%�%���8'#
1�
!�  autoclave ��� radiowave ����
%��(�������
����  1-5 
t 

- A�N�>
G��EDA�� 
                ����ก�����ก���"�,��1��
'?@�
��
�7���-0
�	 �$������"�,�����ก������	
����"�,����ก-����-\6� �%���@�(����-� ��8'#%���ก���$����
'?@�
�?@��1#�ก*��0��8'#\t����ก��?�
0=
����B�0
�-��B��	8�ก���*�
'?@� 20-30 ���� ก*���*�B
ก$�����*%�ก���"�,����&%B
  (57) 

- A�N�>
H?@ACg� 
                ��ก(#��"�������(��
��
�7��&
�r� =>&��#��8�������9������"� 	0-��ก��
�$��%�ก�����ก���"�,��1��
'?@�(��7"��	���ก��%�'�ก����*�������ก� 	���%������� Kitakyshu 8'#
����ก��ก$��������$�����"�,��1��
'?@� 0��%���ก��
!�8�
1�
!����ก��8'#%��� Autoclave (5) 

- A�N�>
G���������ก� 
                ��กก�����%�
�ก�����������ก���*�(#��"�1*��T ��#% ��%*�����ก��ก$����
�$�����"�,��1��
'?@�8�
��
�7������
���ก�������ก�����ก����@�8��"
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4�'�@�T���ก��8'#����-%���#����#� (hot air 
convection) ���8'#���� Electro thermal inactivation (58 ,59)
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